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Introduccion

En este taller, aprenderemos algunos de los fundamentos del
disefio mecatronico a través de la construccion de una estacion
meteoroldgica. Exploraremos el funcionamiento de la pantalla LCD
y el sensor de humedad y temperatura DHT11, asi como su

aplicacion en la robdética.

Objetivos

« Comprender el funcionamiento basico de una pantalla LCD y un
sensor DHT11.

« Construir una estaciéon de meteoroldogica capaz de mostrar los

datos del ambiente.

« Aplicar conocimientos de diseio mecatronico para resolver

problemas practicos.
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.Quées?

Es un tipo de robot disenado para para medir diferentes
parametros meteorologicos, como lo son la temperatura y la
humedad del ambiente. La estacion meteoroldgica utiliza un sensor
para detectar estos parametros y presentar estos datos es una

pantalla LCD (liquid-crystal display).
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Para el desarrollo de nuestra estacion meteorolégica, vamos a

enfocarnos en el funcionamiento del sensor de humedad vy

temperatura y el display LCD 16x2.

A continuacién encontraras la lista de dispositivos que va usar:

Placa Sensor Display 16x2
Arduino UNO DHT 11 Controlador 12C

Mini Protoboard Cables Conectores
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e Sensor DHT 11

El sensor DHT11 es un sensor de

temperatura y humedad relativa, digital

de bajo costo.

é Como funciona ?

El sensor DHT11 funciona midiendo la temperatura y la humedad
relativa del ambiente. Utiliza un sensor capacitivo de humedad y un
termistor para medir la temperatura. Estos componentes estan

integrados en el mismo chip.

El sensor DHT11 maneja senales digitales. La comunicacion con el

sensor se realiza a través de un solo pin de datos.

Y / \.\_‘I.l"_\' ?'\‘_‘.’ o '\,_."T\\_; LU -

= ——— MCU Signal

GND —— oH signal

- Funcionamiento DHT 11
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Caracteristicas

Tamano: 25mmx 17 mm x 19 mm
Peso: 3 gr

Rango de humedad: 20% a 90%

Rango de Temperatura: 0°C a 50°C (32°F a 122°F)
Precision humedad: +5%

Precision Temperatura: +2°C

Voltaje de operacion: 3.3V a 5V

Data

DHT11 GND

Partes de sensor DHT 11

Aplicaciones
Es util para proyectos donde necesitas monitorear la temperatura y
la. humedad del ambiente, como estaciones meteoroldgicas,

incubadoras, sistemas de control de clima, entre otros.
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El sensor DHT11 tiene tres o cuatro pines de conexion:

| VCC
t DATA
- NC
| GND

DHT11

Vee GND
Data

Esquema Simulacion

Vce: Se conecta a la fuente de alimentacion (+). Suele ser 3.3V o 5V.
GND: Se conecta a la fuente de alimentacion (-).

Data: Se conecta el pin de datos. envia y recibe datos desde el
sensor.

NC o NULL: Este pin no se usa.
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e Display LCD 16x2 (12C)

Un LCD (siglas del inglés Liquid-Crystal
Display) es una pantalla alfanumérica de
cristal liquido. Esta pequena pantalla esta
conformada por muchos pixeles, con los

cuales al combinar cuales se encienden y

cuales no, se pueden formar letras,

numeros, simbolos. Display LCD 16X2
Modulo 12C

é Como funciona ?

La pantalla LCD esta compuesta por un panel de cristal liquido que
contiene una matriz de pixeles organizados en filas y columnas.
Cada pixel puede ser activado o desactivado individualmente. son 2

filas y 16 columnas, osea 32 caracteres.

Columnas

= 0000000000000 000

Columnas
012345678 9101112131415

Pixeles del Display LCD 16x2
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Caracteristicas

Tamano: 80 x 36 x 12.5 mm.
- Pantalla 64 x 16 mm
Peso: 32 gr
Pixeles: 2 filas y 16 columnas (32)
Voltaje de operacion: 5V
Caracteres letras del alfabeto, niameros, simbolos.

SDA (Serial Data Line): Para la transmision de datos

SCL (Serial Clock Line): Para la sincronizacion de la comunicacion.

PIN CONECTADO AL PIN1 DEL LCD
PINES DE CONEXION LCD

POTENCIOMETRO

JUMPER DE
LUZ DE
FOMNDO

W] — R
POMER HH A

o ) R ) [ uee
][] ] |

CONTROLADOR 12C JUMPER DIRECCION I12C
PCFE8574

Partes Display LCD 16x2 con 12C

Aplicaciones

Las pantallas LCD 16x2 son utilizadas para mostrar texto y
algunas veces graficos simples en proyectos electrénicos. Son
utiles para mostrar informacion en tiempo real, como lecturas de

sensores, estados de un sistema, mensajes de usuario, etc.
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El display LCD 16x2 con 12C tiene 4 pines de conexion:

GND .'I.I...."..I....
204
GND f— SDA &
LCD 12C ol T— SClI
Esquema Simulacion

OND = GND
VCC  mmm= 5\/

SDA == SDA (A4)
e SCL (A5)

Modulo 12C

Real

VCC: Se conecta a la fuente de alimentacion (+), Suele ser 5V.

GND: Se conecta a la fuente de alimentacion (-).

SDA: lleva los datos de forma serial desde el microcontrolador hacia
la pantalla LCD.

SCL:Proporciona el reloj de sincronizaciéon para la comunicacion

serial entre el microcontrolador y la pantalla LCD.
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Esquema Electronico

DHT 11

UNO

Arduino

Diagrama electrénico de estacion meteorologica

J
LCD
16x2




Fundamentos de Diserio Mecatrénico

) 3=

Montaje Electronico

l oooc]
oococ  Sensor

—ooo= DHTI

Arduino UNO P aaa'e

Display LCD 16x2
Modulo 12C

Conectar VCC a los 5 v para cada dispositivo.
Conectar GND a los gnd para cada dispositivo.
Conectar pin data del sensor en pin digital 9 del Arduino.
Conectar pin SDA de la pantalla en el pin A4 del Arduino.

Conectra pin SCL de la pantalla en el pin A5 del arduino.

S A W N =

Conectar puerto USB - B.
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Programacion

Para realizar la programacién de nuestra estaciéon meteoroldgica,
vamos a hacerlo paso a paso, con el fin de entender que ocurre en

cada bloque que vamos a configurar. debemos recordar

Sensor DHT11 Pin g9
SDA Pin AU

SCL Pin AS

Comenzamos ubicando las dos funciones principales, de un codigo,
como lo son Inicializar y bucle, para este caso, vamos a usar una

funcién que nos permita repetir la accion varias veces.

Seguido a esto, vamos a las herramientas de VISUALIZACION,
debemos seleccionar PANTALLA LCD (I2C). Seleccionamos el que

dice iniciar.

# EIED Inidiar 23553 12C ADDR (S2YEE:
|
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Inicializar
# Iniciar 12C ADDR
o

Codigo actual

Seguido a esto, vamos a las herramientas de VARIABLE, vamos a
crear dos variables (numéricas), las cuales son las que vamos a

medir, en este caso temperatura y humedad.

Establecer (D = Bl Establecer =
Inicializar

e d temp * BN 0

# EBED Iniciar I12C ADDR

tabl -
Establecer IS

Cadigo actual

Seguido a esto, vamos a las herramientas de SENSOR, y vamos a
seleccionar el sensor de humedad y temperatura DHT11, en el pin
9. este sensor nos permite seleccionar que variable vamos a leer, ya

sea temperatura o humedad.
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Asociamos cada variable con su respectiva lectura del sensor

Inicializar

# GRS Iniciar 12C ADDR

Cadigo actual

Establecer (Z'M@ = | DHT-11 _ -¥ Pin EEB

| Establecer (MIE® = | DHT-11 _. -« GILIZRERS Pin EED

| -

Seguido a esto, vamos a las herramientas de VIZUALIZACION
,debemos seleccionar PANTALLA LCD (I12C). Seleccionamos el que

dice imprimir texto, tiene una casilla con (" ")

m ‘ # D) Imprimir Colunnanlnm-

Seguido a esto, vamos a las herramientas de TEXTO y debemos

seleccionar (" ") y vamos a escribir "LECTURAS".

U LECTURAS k&

Lo ubicamos en el bloque de la pantalla LCD.

|| Y 1 - IO e 0 at1 0 - [B13 LECTURAS K




Fundamentos de Disefio Mecatronico

) 3=

Lo que buscamos con este bloque es que en la fila O y columna O,

comience la palabra "LECTURAS"

Columna

LA A E R A RN EENNEN]

Fila 0 LECTURES

# Iniciar [EZ[KH 12C ADDR
Cadigo actual

# imprimir Columna (KB Fia R« ”

Seguido a esto, vamos a las herramientas de TIEMPO, y debemos

esperar por 4000 ms.

Esperar milisegundos
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Inicializar

# KD Iniciar S 12C ADDR

Esiablecer KL 0 w4 Temperatura °C -

Establecer ML = DHT-11 wol Humedad % ~ Nl O +

# EED imprimir Columna [CIES Fils CER | < [ENS0Tere »?

|
Esperar [£lfii] = milisegundos
L !

Codigo actual

Seguido a esto vamos a las herramientas de VISUALIZACION vy

debemos limpiar la pantalla.

Inicializar

# Iniciar Z3IEN 12C ADDR

Establecer [0 M Temperatura °C -
Establecer LGS = @ DHT-11 il Humedad % ~ Rl 'O

# Imprimir Columna [JE Fila (KR | <¢ b

|
Esperar [ED[]D) | milisegundos

# [EIED Limpiar
Codigo actual
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Seguido a esto, tenemos la pantalla limpia y debemos visualizar la

tempertura y su valor. en este caso utilizamos texto y La variable.
11 Tempersturs | « @

Lo que buscamos con los siguientes bloques de impresion es

mostrar los datos en ambas filas:
La palabra "Temperatura" estas en fila O y columna 2
El valor de la variable estara en fila 1 y columna 4

El simbolo de centigrados "C" estara en fila 1 y columna 10

Esperamos 4000 ms y limpiamos la pantalla

| ‘ # EED imprimir Columna EXKB) Fia CIEB(. ¢ RrETTTIoT) 22

[ ‘llmprlmir Conmna 1K Fi= €3 (T30 |
__" # D imprimir Onh.lmnamﬁhm “E@» |

Esperar | | mifisegundos
EED Lm

‘l piar

Lo que observamos en la pantalla es:

Temperatura" : filaO - columna 2
Tem : fila 1 - columna 4

"c" : fila 1 - columna 10




Fundamentos de Disefio Mecatronico ”"

#ENE Inidar ESEN 20 ADDR CEELRRR

Estphiocar (TPRB = DHT-H _, -+ ST 2 KRS Fin CEB

Estmhiecer (TRl = | DHT11 MR Fn EXB

2 E mpdmir Coumna [ Ae (R « P20 @

# EIE8 Impdmic Columna EI8 Fis (X8| & TR 9
# I8 Wmpimi Cobmna CX8 P (53 (TTER

2 EIE8 wepimir Coumea ETES Az EB uEﬂ;

Cadigo actual

Seguido a esto, tenemos la pantalla limpia y debemos visualizar la
humedad relativa y su valor. en este caso utilizamos texto y la

variable.

ﬂ Humedad Relativa m m
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Lo que buscamos con los siguientes bloques de impresion es

mostrar los datos en ambas filas:

La palabra "Humedad Relativa" estas en fila O y columna O
El valor de la variable estara en fila 1 y columna 4

El simbolo de "%" estara en fila 1 y columna 10

Esperamos 4000 ms y limpiamos la pantalla.

# (BB imprimir Columna [ Fia 0[RS « M Ftelalivam

# EED \mprimir m-uml'm
# D imprimir m-umﬁamrnmu

Lo que observamos en la pantalla es:

. "Humedad Relativa": fila0 - columnaO
H'.-lfl[l:':gg:lj F ."_-:l"tl'---'-=1 hum . fila 1 - columnad
== . "o/ . fila 1 - columnalO

Como podemos observar, esta informacion va a aparecer por 4000 ms,
después se limpia la pantalla. Y termina el programa, el cual se repite
infinitamente en la funcion bucle.
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& D Iniciar EIES 2C ADDR (DR

Establecer (288 =  DHT-11

Establecer [TES = | DHT-11

# (D Imprimir Columna (K3 Fila (KB < (=T »

# I3 mprimir Columna EER Fla [ER < e @
# I8 mpemwr Columna CEN Fia §E3 (78

# I mprimir Columna ELES Fia G580 < 9

# QS lmprimir Columna [UES Fila D8 <« GREENREETR) 2
# RS Imprimir Columna CXS Fila BE8 (TR

# KR imprimir Columna EES Fia §ES <« £} »

Codigo Final
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A continuacion, tenemos el cédigo en texto para la IDE de Arduino.

Cadigo final:

#include <Wire.h>
#tinclude "ABlocks_LiquidCrystal_I2C.h"
ftinclude "ABlocks_DHT.h"

double temp;

double hum;

LiquidCrystal_I2C lcd_1(0x27,16,2);
DHT dht9(9,DHT11);

void setup(){

pinMode(9, INPUT);
dht9.begin();

lcd_1.begin();
lcd_1.noCursor();
lcd_1.backlight();

!
void loop()

{

temp = dht9.readTemperature();
hum = dht9.readHumidity();
lcd_1.setCursor(0, 0);
led_1.print(String("Lecturas:"));
delay(4000);

lcd_1.clear();

lcd_1.setCursor(2, 0);
lcd_1.print(String("Temperatura"));
lcd_1.setCursor(4, 1);
lcd_1.print(temp);
lcd_1.setCursor(10, 1);
Icd_1.print(String("C"));
delay(4000);

lcd_1.clear();

lcd_1.setCursor(0, 0);
led_1.print(String("Humedad Relativa"));
lcd_1.setCursor(4, 1);
led_1.print(hum);
lcd_1.setCursor(10, 1);
lcd_1.print(String("%"));
delay(4000);

lcd_1.clear();

}
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La estructura cuenta con las siguientes piezas estructurales:

i

N

A x 1 Und. B x 2 Und.

D X 1Und.

y -

CX1Und. P

H X 1Und.

E X 1Und. F x 2Und. G X1Und.
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* PASO UNO

Ubicamos el Arduino UNO vy la
mini protoboard en la pieza A,

esta sera nuestra base principal.

* PASO DOS

Colocamos las dos piezas B en los
costados de nuestra base,

construida anteriormente.

e PASO TRES

Colocamos la pieza C en la parte
posterior, la unimos la base y los
laterales, ubicamos bien el Arduino

en los orificios.
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* PASO CUATRO

Realizamos las conexiones
electronicas en la base y ubicamos
el Display LCD en la pieza D, con

los pines de conexion arriba y la

conectamos al Arduino.

* PASO CINCO

Colocamos la pieza E, para cubrir las conexiones, por el agujero
superior, solamente deben estar los cables que van al sensor y el

sensor.

Revisa las conexiones y
el programa antes de
cubrir
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* PASO SEIS

Colocamos la pieza del display en
la base, uUnicamente quedan por
afuera los cables que van al

sensor y el sensor DHT11.

* PASO SIETE

Colocamos la pieza F en el
costado lateral de la torre, y

ubicamos el sensor en la torre.

* PASO OCHO

Colocamos la otra pieza F en el

otro costado lateral de la torre.
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e PASO NUEVE

Colocamos la pieza G en el costado

frontal de la torre.

* PASO DIEZ

Finalmente colocamos la pieza H
en el costado superior de la torre

y hemos terminado la estructura.

Conectamos nuevamente al computador para observar su
funcionamiento, se deben observar las lecturas de la temperatura y

humedad relativa del ambiente donde nos encontramos.
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Referencia:

« http://www.arduinoblocks.com/web/recursos/arduinoblocks_libro_
preview.pdf

« https://programarfacil.com/blog/arduino-blog/sensor-dht11-
temperatura-humedad-arduino/

« https://repository.libertadores.edu.co/server/api/ core/bitstreams/
a2863ce4-6¢ff-408c-971b-4115a631dc8b/content

o https://inputmakers.com/comprar/estacion-meteorologica
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